
Señor(a)
CÁCERES MALDONADO JHON ALFREDO
CLL 17 14 - 42 GAITAN - GAITAN
Bucaramanga - Santander
3176085163
 
 

 
Recibida su solicitud de revisión de diseño identificado con el número de cuenta 10067 y el
número de solicitud 67036842 del proyecto del asunto, le informamos que el proyecto ha
sido revisado sin observaciones.
 
Dirección del Proyecto: CLL 17 14 - 42 GAITAN.
Municipio: Bucaramanga.
Diseñador Responsable: CARLOS ANDRES MEDINA GOMEZ.
Número de cuentas: 01.
Capacidad (KVA): 75.
Constructor: COMITE DPTAL CAFETER.
 
Observaciones: REDISEÑO 1 APROBADO,tener en cuenta las observaciones realizadas
en cada uno de los planos, continuar con solicitar la INTERVENTORIA
 
La presente comunicación hace parte integral de la documentación del proyecto, para
continuar con el procedimiento de vinculación del proyecto debe realizar la solicitud de
interventoría a la infraestructura construida a través de los canales de atención disponible.
 
Electrificadora de Santander S.A.  ESP recuerda que la ejecución del  proyecto,  debe
cumplir  con el  diseño avalado y ceñirse a las normas de construcción vigentes de la
empresa,  las  cuales  se  encuentran  disponibles  en  nuestra  página  web,  a  través  de
siguiente  enlace:  www.essa.com.co/site/clientes/hogar/normatividad-hogar/normas-
tecnicas-vigentes.
 
La vigencia de este documento es por un (1) año contados a partir de su fecha de emisión.
 
Electrificadora  de Santander  S.A.  ESP espera  haber  atendido satisfactoriamente  su
requerimiento,  quedando  atentos  a  las  aclaraciones  o  precisiones  que  considere
pertinentes.
 
Cordialmente,
 
 

30 de Septiembre de 2025
 
 
 
 

ASUNTO: Revisión proyecto COMITE DPTAL CAFETER



RICARDO SALAZAR HERNANDEZ
Sin definir
OFICINA NO ASIGNADA



AISLADOR POLIMERICO 15KV

CAJA CORTACIRCUITOS
ROMPE ARCO

ESTRUCTURA
DE SOPORTE ARRANQUE

CABLE No. 1 / 0 AWG XLPE
15 kV 100%

CONDUCTOR
 TIERRA #12 AWG CU

CONDUCTOR
 TIERRA #12 AWG CU

CINTA
BANDIR 5 /8 "

GABINETE PARA
MEDIDOR

MEDIDA SEMIDIRECTA
EXISTENTE

ACRÍLICO NEGRO CON LETRA
EN BAJO RELIEVE BLANCA

25CMX15CM

TRANSFORMADOR
EXISTENTE SIN CONEXIONES BT

POSTE 12M-Existente

TERMINAL
PREMOLDEADO 15 kV

DPS Zn0

ACSR 15 KV
                      2 / 0 AWG AL

CORTE

2m

.90m

.90m

.70m

2
.2

0m

F UN DA CI ÓN  N AC IO NA L DE  C AF ET ER OS   - USO FINAL

F UN DA CI ÓN  N AC IO NA L DE  C AF ET ER OS - BU CA RA MA NG A , SANTANDER

P UN TO  D E AM AR RE : 1060872

1 3200/2 20-127V

R ED  S UB TE RRÁNEA

C AB LE  A L XP LE  3 x1/0 AWG
1 50 kVA

2025

E LE CT RI FI CA DO RA  D E SA NTANDER

TERMINAL
PREMOLDEADO 15 kV

CAJA CORTA CIRCUITOS

TRANSFORMADOR DE CORRIENTE

 RELACIÓN 5 A /5A
CLASE 0.5S

BURDEN 5 VA

TRANSFORMADOR DE POTENCIAL

RELACIÓN 13200/√3 / 120/√3 V
CLASE 0.5S

BURDEN 10 VA

TERMINAL
PREMOLDEADO 15 kV

CABLE No. 1/ 0 AWG XLPE
15 kV 100%

ACRÍLICO NEGRO CON LETRA
EN BAJO RELIEVE BLANCA

25CMX15CM

CAPACETE
GALVANIZADO Ø 4"

DUCTERIA
GALVANIZADA

IMC 4"

GABINETE PARA
MEDIDOR

MEDIDA INDIRECTA

POSTE 12M-1050KG
PROYECTADO

AISLADORES

CABLE No. 1/ 0 AWG XLPE
15 kV 100%

S.P.T. Protección
tierra

3 0 cm

1
5 

cm

C ABLE  EN COBR E DE SNUDO

2 A WG

V ARILLA  CO PPE RWELD

5/8"  x  8"  (2.4 metros)

TIER RA VEG ETAL

AISLADOR POLIMERICO 15KV

CAJA CORTACIRCUITOS
ROMPE ARCO

ESTRUCTURA
DE SOPORTE ARRANQUE

ACSR 15 KV
                      2 / 0 AWG AL

CABLE No. 1 / 0 AWG XLPE
15 kV 100%

CONDUCTOR
 TIERRA #12 AWG CU

CONDUCTOR
 TIERRA #12 AWG CU

CINTA
BANDIR 5 /8 "

GABINETE PARA
MEDIDOR

MEDIDA SEMIDIRECTA
EXISTENTE

ACRÍLICO NEGRO CON LETRA
EN BAJO RELIEVE BLANCA

25CMX15CM

TRANSFORMADOR
EXISTENTE SIN CONEXIONES BT

POSTE 12M-Existente

TERMINAL
PREMOLDEADO 15 kV

DPS Zn0

2X6" PVC TDP CORRUGADO
 ACOMETIDA Y RESERVA

2X6" PVC TDP CORRUGADO
 ACOMETIDA Y RESERVA

2X4" PVC TDP CORRUGADO
 ACOMETIDA Y RESERVA

2X4" PVC TDP CORRUGADO
 ACOMETIDA Y RESERVA

3F # 1/ 0 CU XLPE 15KV3F # 1/ 0 CU XLPE 15KV

TERMINAL PVC TIPO CAMPANA 6"

CAJA DE INSPECCIÓN MT CAJA DE INSPECCIÓN MT

TERMINAL PVC TIPO CAMPANA 6"

3F # 1/ 0 CU XLPE 15KV

3F # 1/ 0 CU XLPE 15KV

3F # 1/ 0 CU XLPE 15KV

3F # 1/ 0 CU XLPE 15KV

PELO DE SISTEMA PUESTA TIERRA

6
.00m

FUN DA CIÓN  N AC IO NA L DE  C AFETER OS   - USO FINAL

FUND ACIÓN NAC ION AL DE CAFETE ROS - B UCA RAM ANG A , SA NTANDER
P UN TO  D E AM AR RE : 1060872

13200/220-127V
R ED SUBTERRÁNEA

C AB LE  A L XP LE  3x1/0  AWG
150 k VA

2025
E LEC TRIFIC ADO RA DE SAN TANDER

1
060

872

CABLE No. 1/ 0 AWG XLPE
15 kV 100%

ARRANQUE EXISTENTE
CUCHILLAS ABIERTAS

TERMINARL PREMOLDEADO  15 KV

CABLE No. 1 / 0 AWG XLPE
15 kV 100%

AISLADORES

CAJA CORTA CIRCUITO

ACSR 15 KV
 2 / 0 AWG AL

POSTE 12M-EXISTENTE

CAPACETE
GALVANIZADO Ø 4

CINTA
BANDIR 5 /8

DUCTERIA
GALVANIZADA

IMC 4"

TRANSFORMADOR
EXISTENTE

SIN CONEXIONES BT

Poste en concreto EXISTENTE

Terminal Premoldeado

Poste metálico EXISTENTE

Poste metálico PROYECTADO

Poste terminal de línea EXISTENTE

Poste terminal de línea PROYECTADO

DPS

Caja corta circuitos

Acometida primaria EXISTENTE

Conductor AXSR

CTS

PTS

TRAFO Existente

Conductor XLPE

Cable aéreo aislado primario PROYECTADO
tensión, No. de conductores, calibre, material

M T M T M T M T M T M T M T

Cable primario subterráneo
tensión, No. de conductores, calibre, material

Conductores primarios.
No. de conductores igual a tres (3)

Cárcamo tipo norma EXISTENTE

Cárcamo tipo norma PROYECTADO

Canalización tipo norma EXISTENTE

Canalización tipo norma PROYECTADO

Interruptor termomagnético

Interruptor termomagnético PROYECTADO

Transformador de corriente
Relación, clase de precisión, capacidad en VA, tensión

Transformador de tensión
Relación, clase de precisión, capacidad en VA

Varilla SPT Coperwell
Cu 5/8" x 2,4 metros

Cable Cu 2/0 AWG desnudo

Caja de inspección del SPT

Tierra vegetal

Grave

Cinta de señalización PELIGRO

xn

xn

xn

xn

n conductores de Fase
Baja tensión

n conductores de Neutro
Baja tensión

n conductores de Tierra
Baja tensión

n conductores de Retorno
Iluminación Baja tensión

Transformador Eléctrico de Potencia - TRF
Potencia, tensión, conexión, tipo.

Tablero eléctrico Baja tensión

Caja cortacircuitos con cámara apaga chispas

DPS
Dispositivo de Protección contra sobretensiones

Puesta a tierra

=
≈

Inversor trifásico
Potencia, tensión

k W- h : Cl as e 0,5S
k VAR -h : C las e 2

M E D I D O R  E L E C TRÓNICO

T R I F Á SICO
Medidor de energía electrónico
Clase de precisión

R S3-003
E PM

R S 3 - 005  EPM

1 095  x 680  x 1295 mm

Caja de inspección para Media Tensión
Norma RS3-005 EPM

Caja de inspección - Redes subterráneas
RS3-003 EPM

TRAFO Seco clase H Proyectado

1. ESTE PROYECTO ELÉCTRICO CONSISTE EN EL AUMENTO DE CARGA DE LA INSTALACIÓN ASOCIADA A LA CUENTA 10067 A UNA CAPACIDAD DE 75 KVA.

2. EL PUNTO DE CONEXIÓN ESTA AMARRADO AL APOYO FÍSICO EXISTENTE 1060872, CIRCUITO 20508 NORTE 8 Y FACTIBILIDAD TRAMITADA Y APROBADA 1862775.

3. EL  APOYO  EXISTENTE  CONTEMPLA  UNA SUBESTACIÓN  AÉREA  DE MEDIDA  SEMIDIRECTA  LA CUAL  PERTENECE  AL  PROPIETARIO  VECINO  QUE ESTA  UBICADO   EN LA CERA  DEL  FRENTE  DEL  DONDE  SE PROYECTARA  EL  LA
REFORMA.

4. EL  APOYO  1060872  ES UN APOYO  TIPO  TERMINAL  DE CIRCUITO,  EN EL  CUAL  SE ENCUENTRA  UN PUNTO  DE POR MEDIA  TENSIÓN,  ARRANQUE  TRIFÁSICO,  TRANSFORMADOR  ELÉCTRICO,  CONSTA  DE UN SISTEMA  DE MEDIDA
SEMIDIRECTA EXTERNO Y UNA ACOMETIDA DE BT.

5. EN EL  APOYO  1060872  SE PROYECTA  ADECUAR  ADICIONALMENTE  A LO  EXISTENTE  UN PUNTO  DE CONEXIÓN  POR MT, ARRANCA  TRIFÁSICO,  SISTEMA  TRIFASICO  DE DPS  ,CTE  , PTS  Y UNA  ACOMETIDA  SUBTERRÁNEA  QUE

ALIMENTARA UNA SUBESTACIÓN INTERNA DONDE SE INSTALARA UN TRANSFORMADO SECO CLASE H.

6. EL DISEÑO ELÉCTRICO SE REALIZO BAJO LA GUÍA DE NORMATIVA ESSA, RETIE Y NT2050

7. LA ESTRUCTURA SE ADECUO RESPECTO A LAS RECOMENDACIONES RECIBIDAS EN ASESORÍA POR LE EL OPERADOR DE RED ESSA.
8. TODA LA TUBERÍA INSTALADA A LA VISTA EN INTEMPERIE SERÁ DE Ø3/4" TIPO IMC (INTERMEDIASTE METAL CONDUIT) A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE OTRA TUBERÍA.

9. TODA LA TUBERÍA INSTALADA ENTERRADA SERÁ PVC TIPO TDP PARA DIÁMETROS DE 4"  y 6 " .

10. EL CONSTRUCTOR DEBERÁ VALIDAR QUE SE CUMPLAN LAS DISTANCIAS DE SEGURIDAD HACIA CONSTRUCCIONES DEL RETIE.
11. SE DEBEN TENER EN CUENTA TODAS LAS CONDICIONES CONSTRUCTIVAS EN LAS ESPECIFICACIONES GENERALES.

12. LAS OBRAS DEBERÁN SER SUPERVISADAS POR UN INGENIERO ELECTRICISTA CON MATRICULA PROFESIONAL VIGENTE Y CINCO (5) AÑOS DE EXPERIENCIA COMO MINIMO EN LA CONSTRUCCIÓN DE PROYECTOS SIMILARES.
13. LOS MATERIALES UTILIZADOS DEBEN SER NUEVOS Y TENER CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DEL PRODUCTO.
14. LOS TRABAJOS DEBERÁN EJECUTARSE SIGUIENDO LOS LINEAMIENTOS EXIGIDOS EN EL RETIE, EL RETILAP, LA NTC 2050, LA NTC 4552 Y LA NSR-10.

15. LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA DEBERÁ CONTAR CON LA(S) CERTIFICACIÓN(ES) PLENA(S) DE CUMPLIMIENTO DEL RETIE QUE LE APLIQUEN, ES DECIR, CONTAR CON LA(S) DECLARACIÓN(ES) DE CUMPLIMIENTO Y DICTAMEN(ES) DE

INSPECCIÓN POR ORGANISMO AVALADO POR LA ONAC

16. LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA NO REQUIERE DE PLANTA ELÉCTRICA O RESPALDO DE PLANTA DE GENERACIÓN AUXILIAR DEBIDO A QUE NO CONTIENE CARGAS ESENCIALES O CRITICAS QUE ESTABLESCAR REPALDO

OBLIGATORIA DE ENERGÍA ELÉCTRICA.

DPS Zn0
TERMINAL

PREMOLDEADO 15 kV

CAJA CORTACIRCUITOS
ROMPE ARCO

TRANSFORMADOR DE CORRIENTE
 RELACIÓN 5 A /5A

CLASE 0.5S
BURDEN 5 VA

TERMINAL
PREMOLDEADO 15 kV

CABLE No. 1/ 0 AWG XLPE
15 kV 100%

CONDUCTOR
 TIERRA #12 AWG CU

ACRÍLICO NEGRO CON LETRA
EN BAJO RELIEVE BLANCA

25CMX15CM

CINTA
BANDIR 5 /8 "

GABINETE PARA
MEDIDOR

MEDIDA INDIRECTA

POSTE 12M-1050KG
PROYECTADO

ESTRUCTURA
DE SOPORTE ARRANQUE

ACSR 15 KV
3# 2 / 0 AWG AL

CONDUCTOR
 TIERRA #12 AWG CU

BAJANTE A MEDIDOR

BAJANTE A MEDIDOR
.90m

.90m

.70m

2
.2

0m

FUN DA CIÓN  N AC IO NA L DE  C AFETER OS   - USO FINAL

FUND ACIÓN NAC ION AL DE CAFETE ROS - B UCA RAM ANG A , SA NTANDER
P UN TO  D E AM AR RE : 1060872

13200/220-127V
R ED SUBTERRÁNEA

C AB LE  A L XP LE  3x1/0  AWG
150 k VA

2025
E LEC TRIFIC ADO RA DE SAN TANDER

TERMINAL
PREMOLDEADO 15 kV

CAJA CORTA CIRCUITOS

TRANSFORMADOR DE CORRIENTE

 RELACIÓN 5 A /5A
CLASE 0.5S

BURDEN 5 VA

TRANSFORMADOR DE POTENCIAL

RELACIÓN 13200/√3 / 120/√3 V
CLASE 0.5S

BURDEN 10 VA

TERMINAL
PREMOLDEADO 15 kV

CABLE No. 1/ 0 AWG XLPE
15 kV 100%

ACRÍLICO NEGRO CON LETRA
EN BAJO RELIEVE BLANCA

25CMX15CM

CAPACETE
GALVANIZADO Ø 4"

DUCTERIA
GALVANIZADA

IMC 4"

GABINETE PARA
MEDIDOR

MEDIDA INDIRECTA

POSTE 12M-1050KG
PROYECTADO

AISLADORES

CABLE No. 1/ 0 AWG XLPE
15 kV 100%

BAJANTE A MEDIDOR

BAJANTE A MEDIDOR

PRESENTA:

PROPIETARIO:

PROYECTO:

DIRECCIÓN

CONTIENE

DISEÑO:

DIBUJO:

REVISO:

APROBO:

Fecha:

Escala:

PLANO: 1 DE 4 REGISTRO: MT 001

APROBACIÓN ESSA

VISTA FRONTAL - DETALLE PUNTO DE CONEXIÓN VISTA LATERAL DERECHA - DETALLE PUNTO DE CONEXIÓN

PLANO DE REGISTRO

APROBACIÓN ESSA

CARLOS ANDRES MEDINA GOMEZ
INGENIERO ELÉCTRICISTA

M.P. SN205-103602
MODIFICACIONES
DESCRIPCIÓN FECHA

OBSERVACIONESCONVENCIONES

Ing. CARLOS MEDINA
SN. 205-103602

Ing. CARLOS MEDINA
SN. 205-103602

Ing. CARLOS MEDINA
SN. 205-103602

Ing. CARLOS MEDINA
SN. 205-103602

FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS DE COLOMBIA

PROYECTO COOPERATIVA DE CAFE

CLL 17 # 14-42

REDES MEDIA TENSIÓN, SUBESTACIÓN ELÉCTRICA, EQUIPOS DE

MEDIDA CUADRO DE CARGA, REGULACIÓN, CALCULO'S ELÉCTRICOS Y

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCIÓN

19/09/2025

INDICADA

VISTA FRONTAL -  DETALLE PUNTO DE MEDIDA VISTA LATERAL - DETALLE PUNTO DE MEDIDA

 DETALLE PUNTO DE CONEXIÓN  DETALLE PUNTO DE MEDIDA

VISTA CORTE -DETALLE DE RUTA ACOMETIDA MT PUNTO DE CONEXIÓN A SUBESTACIÓN INTERNA
DETALLE DE CAJA DE INSPECCIÓN MT DETALLE DE DUCTERIA

SE APRUEBA LA INSTALACION DEL POSTE EN ESTRATO 2
DEL MUNICIPIO DE BIUCARAMANGA BAJO EL PERMISO
OTRORGADO POR PLANEACION MUNICIPAL 

GUARDAR LAS DISTANCIAS DE SEGURIDAD RETIE.
TRAMITAR ÑLOS PERMISOS REQUERIDOS PARA EL PASO DE LAS
REDES.
CAJAS DE INSPECCION Y DUCTERIA SEGUN NORMA VIGENTE
ESSA

3

en la canalización se debe disponer de (2) ductos de reserva cuando hay cruce de vía.
 segun norma ESSA NTM-01



KWH
12 AWG VEHICULO

1" MET. GALV.

MEDIDOR ELECTRONICO
3x(120) V 1(5)A CL 0.5S
FIJADO EN APOYO

DPS Zn0
12 kV 10 kA
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POSTE 12M-1350KG
PROYECTADO

Apoyo ESSA existente # 1060872 

Red ESSA existente MT

1" MET GALV

CORTACIRCUITOS

100A - 17.5 kV
5A tipo k

ROMPEARCO

ACSR 15 KV  3# 2 / 0 AWG AL  

TCS 3x5-/5 17,5 kV
EXTERIOR Cl 0.5S

BURDEN 5VA

TPS 3x13200/Raiz(3) /
120/Raiz(3) V

EXTERIOR Cl 0.5
BURDEN 10VA

SISTEMA DE BLOQUEO

Factibilidad No 1862775
Circuito 20 508 NORTE 8

Subestacion NORTE

ACSR 15 KV  3# 2 / 0 AWG AL  

ACSR 15 KV  3# 2 / 0 AWG AL  

TABLERO DE MEDIDA - TM
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Breaker industr ial 3x(90A)
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3FX 2 +  1N X 2 +  1T X 10  AWG CU THHN

x1
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3F X 4 + 1N X  4 + 1T  X 10  AWG CU THHN

TRANSFORMADOR TRIFASICO
TIPO SECO CLASE H
75 kVA
13.200/220-127V
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3F(2 X1 / 0 ) + 1N(2 X 1 / 0) + 1T X 6  AWG CU THHN
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x3

12 AWG VEHICULO

SUBTERRÁNEA 3F X 1 / 0 AWG XLPE 15 kV AIS 133% 

3F(2 X1 / 0 ) + 1N(2 X 1 / 0) + 1T X 6  AWG CU THHN
x1
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x3

R S3-003

E PM CAJA DE INSPECCIÓN 

R S3-003

E PM CAJA DE INSPECCIÓN 

2 UNIDADES
TUBERIA PVC TDP Ø6"

SUBTERRÁNEA 3F X 1 / 0 AWG XLPE 15 kV AIS 133% 

2 UNIDADES
TUBERIA PVC TDP Ø6"

SUBTERRÁNEA 3F X 1 / 0 AWG XLPE 15 kV AIS 133% 

CÁRCAMO
40cm x 40 cm x 40 cm

BANDEJA PORTACABLE GALVANIZADA 2.4mx8cx30cm

 3F X 1 / 0 AWG XLPE 15 kV AIS 133%

BANDEJA PORTA CABLES 60X200X300 mmBANDEJA PORTA CABLES 60X200X300 mm

DPS Zn0
12 kV 10 kA

C
u 

2 
A

W
G

 D
E

S
N

U
D

O

ACSR 15 KV  3# 2 / 0 AWG AL  

POSTE 12M EXISTENTE

CORTACIRCUITOS

100A - 17.5 kV
5A tipo k

ROMPEARCO

ACSR 15 KV  3# 2 / 0 AWG AL  
ACSR 15 KV  3# 2 / 0 AWG AL  

ACSR 15 KV  3# 2 / 0 AWG AL  

ACSR 15 KV  3# 2 / 0 AWG AL  

SUBTERRÁNEA 3F X 1 / 0 AWG XLPE 15 kV AIS 133% 

2 UNIDADES
TUBERIA PVC TDP Ø4"

R S3-003

E PM CAJA DE INSPECCIÓN 

R S3-003

E PM CAJA DE INSPECCIÓN 

SUBTERRÁNEA 3F X 1 / 0 AWG XLPE 15 kV AIS 133% 
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Breaker industrial 3x(40A)

KWH

TB DE MEDIDA

3FX 8 + 1N X 8   AWG CU THHN

Breaker industrial 3x(40A)

3FX 8 + 1N X 8 +1TX 10  AWG CU THHN

CONEXIÓN  EN  RED ABIERTA CON CONECTOR  DE

PERFORACIÓN

RED BAJA TENSIÓN ESSA

CUENTA# 10067

Poste en concreto EXISTENTE

Terminal Premoldeado

Poste metálico EXISTENTE

Poste metálico PROYECTADO

Poste terminal de línea EXISTENTE

Poste terminal de línea PROYECTADO

DPS

Caja corta circuitos

Acometida primaria EXISTENTE

Conductor AXSR

CTS

PTS

TRAFO Existente

Conductor XLPE

Cable aéreo aislado primario PROYECTADO
tensión, No. de conductores, calibre, material

M T M T M T M T M T M T M T

Cable primario subterráneo
tensión, No. de conductores, calibre, material

Conductores primarios.
No. de conductores igual a tres (3)

Cárcamo tipo norma EXISTENTE

Cárcamo tipo norma PROYECTADO

Canalización tipo norma EXISTENTE

Canalización tipo norma PROYECTADO

Interruptor termomagnético

Interruptor termomagnético PROYECTADO

Transformador de corriente
Relación, clase de precisión, capacidad en VA, tensión

Transformador de tensión
Relación, clase de precisión, capacidad en VA

Varilla SPT Coperwell
Cu 5/8" x 2,4 metros

Cable Cu 2/0 AWG desnudo

Caja de inspección del SPT

Tierra vegetal

Grave

Cinta de señalización PELIGRO

xn

xn

xn

xn

n conductores de Fase
Baja tensión

n conductores de Neutro
Baja tensión

n conductores de Tierra
Baja tensión

n conductores de Retorno
Iluminación Baja tensión

Transformador Eléctrico de Potencia - TRF
Potencia, tensión, conexión, tipo.

Tablero eléctrico Baja tensión

Caja cortacircuitos con cámara apaga chispas

DPS
Dispositivo de Protección contra sobretensiones

Puesta a tierra

=
≈

Inversor trifásico
Potencia, tensión

k W- h : Cl as e 0,5S
k VAR -h : C las e 2

M E D I D O R  E L E C TRÓNICO

T R I F Á SICO
Medidor de energía electrónico
Clase de precisión

R S3-003
E PM

R S 3 - 005  EPM

1 095  x 680  x 1295 mm

Caja de inspección para Media Tensión
Norma RS3-005 EPM

Caja de inspección - Redes subterráneas
RS3-003 EPM

TRAFO Seco clase H Proyectado

1. ESTE PROYECTO ELÉCTRICO CONSISTE EN EL AUMENTO DE CARGA DE LA INSTALACIÓN ASOCIADA A LA CUENTA 10067 A UNA CAPACIDAD DE 75 KVA.

2. EL PUNTO DE CONEXIÓN ESTA AMARRADO AL APOYO FÍSICO EXISTENTE 1060872, CIRCUITO 20508 NORTE 8 Y FACTIBILIDAD TRAMITADA Y APROBADA 1862775.

3. EL  APOYO  EXISTENTE  CONTEMPLA  UNA SUBESTACIÓN  AÉREA  DE MEDIDA  SEMIDIRECTA  LA CUAL  PERTENECE  AL  PROPIETARIO  VECINO  QUE ESTA  UBICADO   EN LA CERA  DEL  FRENTE  DEL  DONDE  SE PROYECTARA  EL  LA
REFORMA.

4. EL  APOYO  1060872  ES UN APOYO  TIPO  TERMINAL  DE CIRCUITO,  EN EL  CUAL  SE ENCUENTRA  UN PUNTO  DE POR MEDIA  TENSIÓN,  ARRANQUE  TRIFÁSICO,  TRANSFORMADOR  ELÉCTRICO,  CONSTA  DE UN SISTEMA  DE MEDIDA
SEMIDIRECTA EXTERNO Y UNA ACOMETIDA DE BT.

5. EN EL  APOYO  1060872  SE PROYECTA  ADECUAR  ADICIONALMENTE  A LO  EXISTENTE  UN PUNTO  DE CONEXIÓN  POR MT, ARRANCA  TRIFÁSICO,  SISTEMA  TRIFASICO  DE DPS  ,CTE  , PTS  Y UNA  ACOMETIDA  SUBTERRÁNEA  QUE

ALIMENTARA UNA SUBESTACIÓN INTERNA DONDE SE INSTALARA UN TRANSFORMADO SECO CLASE H.

6. EL DISEÑO ELÉCTRICO SE REALIZO BAJO LA GUÍA DE NORMATIVA ESSA, RETIE Y NT2050

7. LA ESTRUCTURA SE ADECUO RESPECTO A LAS RECOMENDACIONES RECIBIDAS EN ASESORÍA POR LE EL OPERADOR DE RED ESSA.
8. TODA LA TUBERÍA INSTALADA A LA VISTA EN INTEMPERIE SERÁ DE Ø3/4" TIPO IMC (INTERMEDIASTE METAL CONDUIT) A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE OTRA TUBERÍA.

9. TODA LA TUBERÍA INSTALADA ENTERRADA SERÁ PVC TIPO TDP PARA DIÁMETROS DE 4"  y 6 " .

10. EL CONSTRUCTOR DEBERÁ VALIDAR QUE SE CUMPLAN LAS DISTANCIAS DE SEGURIDAD HACIA CONSTRUCCIONES DEL RETIE.
11. SE DEBEN TENER EN CUENTA TODAS LAS CONDICIONES CONSTRUCTIVAS EN LAS ESPECIFICACIONES GENERALES.
12. LAS OBRAS DEBERÁN SER SUPERVISADAS POR UN INGENIERO ELECTRICISTA CON MATRICULA PROFESIONAL VIGENTE Y CINCO (5) AÑOS DE EXPERIENCIA COMO MINIMO EN LA CONSTRUCCIÓN DE PROYECTOS SIMILARES.
13. LOS MATERIALES UTILIZADOS DEBEN SER NUEVOS Y TENER CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DEL PRODUCTO.

14. LOS TRABAJOS DEBERÁN EJECUTARSE SIGUIENDO LOS LINEAMIENTOS EXIGIDOS EN EL RETIE, EL RETILAP, LA NTC 2050, LA NTC 4552 Y LA NSR-10.

15. LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA DEBERÁ CONTAR CON LA(S) CERTIFICACIÓN(ES) PLENA(S) DE CUMPLIMIENTO DEL RETIE QUE LE APLIQUEN, ES DECIR, CONTAR CON LA(S) DECLARACIÓN(ES) DE CUMPLIMIENTO Y DICTAMEN(ES) DE

INSPECCIÓN POR ORGANISMO AVALADO POR LA ONAC

16. LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA NO REQUIERE DE PLANTA ELÉCTRICA O RESPALDO DE PLANTA DE GENERACIÓN AUXILIAR DEBIDO A QUE NO CONTIENE CARGAS ESENCIALES O CRITICAS QUE ESTABLESCAR REPALDO

OBLIGATORIA DE ENERGÍA ELÉCTRICA.
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TABLAS DE SELECCIÓN DE EQUIPOSDIAGRAMA UNIFILAR

TABLAS DE SELECCIÓN FUSIBLES

TABLAS DE SELECCIÓN TRANSFORMADOR

TABLAS DE SELECCIÓN EQUIPOS DE MEDIDA

TABLAS DE REGULACIÓN Y PERDIDAS DE ACOMETIDA SUBTERRÁNEA MT

TABLAS DE CALCULO DE CANALIZACIÓN ACOMETIDA MT

CARLOS ANDRES MEDINA GOMEZ

INGENIERO ELÉCTRICISTA
M.P. SN205-103602

Ing. CARLOS MEDINA
SN. 205-103602

Ing. CARLOS MEDINA
SN. 205-103602

Ing. CARLOS MEDINA
SN. 205-103602

SN. 205-103602

FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS DE COLOMBIA

PROYECTO COOPERATIVA DE CAFE

CLL 17 # 14-42

REDES MEDIA TENSIÓN, SUBESTACIÓN ELÉCTRICA, EQUIPOS DE

MEDIDA CUADRO DE CARGA, REGULACIÓN, CALCULO'S ELÉCTRICOS Y

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCIÓN

19/09/2025

INDICADAIng. CARLOS MEDINA

Ing. CARLOS MEDINA
SN. 205-103602

DIAGRAMA UNIFILAR EXISTENTE

TABLAS DE REGULACIÓN Y PERDIDAS DE ACOMETIDAS

TABLAS DE CALCULO DE CANALIZACIONES

maxima relacion de cts de 5/5 clase 0,5s
burden de 5VA

3

en la canalización se debe disponer de (2) ductos de
reserva cuando hay cruce de vía.
 segun norma ESSA NTM-01

3

en la canalización se debe disponer de (2) ductos de
reserva cuando hay cruce de vía.
 segun norma ESSA NTM-01
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POTENCIA
[kVA]

A
[mm]

ÁREA DE

VENTILACIÓN
[m2]

B
[mm]

C
[mm]

1

PARTES CONSTITUTIVAS

2

3

Puertas

Aberturas de refrigeración

Caja de iluminación

4

5

Ventanas de inspección

Domo de ventilación

Manija cerradura

VISTA SUPERIOR

5

6

VISTA LATERAL

B

Poste en concreto EXISTENTE

Terminal Premoldeado

Poste metálico EXISTENTE

Poste metálico PROYECTADO

Poste terminal de línea EXISTENTE

Poste terminal de línea PROYECTADO

DPS

Caja corta circuitos

Acometida primaria EXISTENTE

Conductor AXSR

CTS

PTS

TRAFO Existente

Conductor XLPE

Cable aéreo aislado primario PROYECTADO
tensión, No. de conductores, calibre, material

M T M T M T M T M T M T M T

Cable primario subterráneo
tensión, No. de conductores, calibre, material

Conductores primarios.
No. de conductores igual a tres (3)

Cárcamo tipo norma EXISTENTE

Cárcamo tipo norma PROYECTADO

Canalización tipo norma EXISTENTE

Canalización tipo norma PROYECTADO

Interruptor termomagnético

Interruptor termomagnético PROYECTADO

Transformador de corriente
Relación, clase de precisión, capacidad en VA, tensión

Transformador de tensión
Relación, clase de precisión, capacidad en VA

Varilla SPT Coperwell
Cu 5/8" x 2,4 metros

Cable Cu 2/0 AWG desnudo

Caja de inspección del SPT

Tierra vegetal

Grave

Cinta de señalización PELIGRO

xn

xn

xn

xn

n conductores de Fase
Baja tensión

n conductores de Neutro
Baja tensión

n conductores de Tierra
Baja tensión

n conductores de Retorno
Iluminación Baja tensión

Transformador Eléctrico de Potencia - TRF
Potencia, tensión, conexión, tipo.

Tablero eléctrico Baja tensión

Caja cortacircuitos con cámara apaga chispas

DPS
Dispositivo de Protección contra sobretensiones

Puesta a tierra

=
≈

Inversor trifásico
Potencia, tensión

k W- h : Cl as e 0,5S
k VAR -h : C las e 2

M E D I D O R  E L E C TRÓNICO

T R I F Á SICO
Medidor de energía electrónico
Clase de precisión

R S3-003
E PM

R S 3 - 005  EPM

1 095  x 680  x 1295 mm

Caja de inspección para Media Tensión
Norma RS3-005 EPM

Caja de inspección - Redes subterráneas
RS3-003 EPM

TRAFO Seco clase H Proyectado

1. ESTE PROYECTO ELÉCTRICO CONSISTE EN EL AUMENTO DE CARGA DE LA INSTALACIÓN ASOCIADA A LA CUENTA 10067 A UNA CAPACIDAD DE 75 KVA.

2. EL PUNTO DE CONEXIÓN ESTA AMARRADO AL APOYO FÍSICO EXISTENTE 1060872, CIRCUITO 20508 NORTE 8 Y FACTIBILIDAD TRAMITADA Y APROBADA 1862775.

3. EL  APOYO  EXISTENTE  CONTEMPLA  UNA SUBESTACIÓN  AÉREA  DE MEDIDA  SEMIDIRECTA  LA CUAL  PERTENECE  AL  PROPIETARIO  VECINO  QUE ESTA  UBICADO   EN LA CERA  DEL  FRENTE  DEL  DONDE  SE PROYECTARA  EL  LA
REFORMA.

4. EL  APOYO  1060872  ES UN APOYO  TIPO  TERMINAL  DE CIRCUITO,  EN EL  CUAL  SE ENCUENTRA  UN PUNTO  DE POR MEDIA  TENSIÓN,  ARRANQUE  TRIFÁSICO,  TRANSFORMADOR  ELÉCTRICO,  CONSTA  DE UN SISTEMA  DE MEDIDA
SEMIDIRECTA EXTERNO Y UNA ACOMETIDA DE BT.

5. EN EL  APOYO  1060872  SE PROYECTA  ADECUAR  ADICIONALMENTE  A LO  EXISTENTE  UN PUNTO  DE CONEXIÓN  POR MT, ARRANCA  TRIFÁSICO,  SISTEMA  TRIFASICO  DE DPS  ,CTE  , PTS  Y UNA  ACOMETIDA  SUBTERRÁNEA  QUE

ALIMENTARA UNA SUBESTACIÓN INTERNA DONDE SE INSTALARA UN TRANSFORMADO SECO CLASE H.

6. EL DISEÑO ELÉCTRICO SE REALIZO BAJO LA GUÍA DE NORMATIVA ESSA, RETIE Y NT2050

7. LA ESTRUCTURA SE ADECUO RESPECTO A LAS RECOMENDACIONES RECIBIDAS EN ASESORÍA POR LE EL OPERADOR DE RED ESSA.
8. TODA LA TUBERÍA INSTALADA A LA VISTA EN INTEMPERIE SERÁ DE Ø3/4" TIPO IMC (INTERMEDIASTE METAL CONDUIT) A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE OTRA TUBERÍA.

9. TODA LA TUBERÍA INSTALADA ENTERRADA SERÁ PVC TIPO TDP PARA DIÁMETROS DE 4"  y 6 " .

10. EL CONSTRUCTOR DEBERÁ VALIDAR QUE SE CUMPLAN LAS DISTANCIAS DE SEGURIDAD HACIA CONSTRUCCIONES DEL RETIE.
11. SE DEBEN TENER EN CUENTA TODAS LAS CONDICIONES CONSTRUCTIVAS EN LAS ESPECIFICACIONES GENERALES.

12. LAS OBRAS DEBERÁN SER SUPERVISADAS POR UN INGENIERO ELECTRICISTA CON MATRICULA PROFESIONAL VIGENTE Y CINCO (5) AÑOS DE EXPERIENCIA COMO MINIMO EN LA CONSTRUCCIÓN DE PROYECTOS SIMILARES.
13. LOS MATERIALES UTILIZADOS DEBEN SER NUEVOS Y TENER CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DEL PRODUCTO.
14. LOS TRABAJOS DEBERÁN EJECUTARSE SIGUIENDO LOS LINEAMIENTOS EXIGIDOS EN EL RETIE, EL RETILAP, LA NTC 2050, LA NTC 4552 Y LA NSR-10.

15. LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA DEBERÁ CONTAR CON LA(S) CERTIFICACIÓN(ES) PLENA(S) DE CUMPLIMIENTO DEL RETIE QUE LE APLIQUEN, ES DECIR, CONTAR CON LA(S) DECLARACIÓN(ES) DE CUMPLIMIENTO Y DICTAMEN(ES) DE

INSPECCIÓN POR ORGANISMO AVALADO POR LA ONAC

16. LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA NO REQUIERE DE PLANTA ELÉCTRICA O RESPALDO DE PLANTA DE GENERACIÓN AUXILIAR DEBIDO A QUE NO CONTIENE CARGAS ESENCIALES O CRITICAS QUE ESTABLESCAR REPALDO

OBLIGATORIA DE ENERGÍA ELÉCTRICA.

75 950 600 1230 320 1444 450

POTENCIA
[kVA]

A
[mm]

PESO
[kg]

PÉRDIDAS
DEVANADOS

140°C
Pdev [W]

B
[mm]

C
[mm]

VISTA FRONTAL

18 6 11 7 4

VISTA LATERAL

B

5 C

9 12

VISTA POSTERIOR

A
10 3 2

ISOMETRICO

6

CELDA DE REMONTE DE CABLES

375

16
70

B

942mm

15
98

VISTA FRONTA
VISTA LATERAL VISTA GENERAL

375

16
70

900mm
250 230 230 190

900

1015

16
00
m
m

CELDA DE PROTECCIÓN CON BASE PORTAFUSIBLE

VISTA FRONTA
VISTA LATERAL VISTA GENERAL
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DETALLE DE TRANSFORMADOR SECO CLASE H
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TB. SERVICIOS

TB. CCM

APOYO ESSA EXISTENTE #1060872

CAJA DE INSPECCIÓN MT C0

CAJA DE INSPECCIÓN C1

APOYO PROYECTADO 12 m-1350kg

M
U

R
O

 C
O

N
T

R
A

 F
U

E
G

O

CELDA PERIMETRAL DEL
 TANSFORMADOR

TRANFORMADOR DE 75 KVA
TRIFASICO TIPO SECO CLASE H

CARCAMO DE 40CM

SALIDA ACOMETRIDA BT

TB-GENERAL

CELDA PROTECCIÓN CELDA REMONTE

2XTUBERIA PVC TDP 6"

2XTUBERIA PVC TDP 6"

2XTUBERIA PVC TDP

RUTA DE ACCESO DE EQUIPOS

3FX1 /0 AWG CU XLPE 15 KV AIS 133%

3FX1 /0 AWG CU XLPE 15 KV AIS 133%

CAJA DE INSPECCIÓN C2

PUERTA CORTA FU

Poste en concreto EXISTENTE

Terminal Premoldeado

Poste metálico EXISTENTE

Poste metálico PROYECTADO

Poste terminal de línea EXISTENTE

Poste terminal de línea PROYECTADO

DPS

Caja corta circuitos

Acometida primaria EXISTENTE

Conductor AXSR

CTS

PTS

TRAFO Existente

Conductor XLPE

Cable aéreo aislado primario PROYECTADO
tensión, No. de conductores, calibre, material

M T M T M T M T M T M T M T

Cable primario subterráneo
tensión, No. de conductores, calibre, material

Conductores primarios.
No. de conductores igual a tres (3)

Cárcamo tipo norma EXISTENTE

Cárcamo tipo norma PROYECTADO

Canalización tipo norma EXISTENTE

Canalización tipo norma PROYECTADO

Interruptor termomagnético

Interruptor termomagnético PROYECTADO

Transformador de corriente
Relación, clase de precisión, capacidad en VA, tensión

Transformador de tensión
Relación, clase de precisión, capacidad en VA

Varilla SPT Coperwell
Cu 5/8" x 2,4 metros

Cable Cu 2/0 AWG desnudo

Caja de inspección del SPT

Tierra vegetal

Grave

Cinta de señalización PELIGRO

xn

xn

xn

xn

n conductores de Fase
Baja tensión

n conductores de Neutro
Baja tensión

n conductores de Tierra
Baja tensión

n conductores de Retorno
Iluminación Baja tensión

Transformador Eléctrico de Potencia - TRF
Potencia, tensión, conexión, tipo.

Tablero eléctrico Baja tensión

Caja cortacircuitos con cámara apaga chispas

DPS
Dispositivo de Protección contra sobretensiones

Puesta a tierra

=
≈

Inversor trifásico
Potencia, tensión

k W- h : Cl as e 0,5S
k VAR -h : C las e 2

M E D I D O R  E L E C TRÓNICO

T R I F Á SICO
Medidor de energía electrónico
Clase de precisión

R S3-003
E PM

R S 3 - 005  EPM

1 095  x 680  x 1295 mm

Caja de inspección para Media Tensión
Norma RS3-005 EPM

Caja de inspección - Redes subterráneas
RS3-003 EPM

TRAFO Seco clase H Proyectado

1. ESTE PROYECTO ELÉCTRICO CONSISTE EN EL AUMENTO DE CARGA DE LA INSTALACIÓN ASOCIADA A LA CUENTA 10067 A UNA CAPACIDAD DE 75 KVA.

2. EL PUNTO DE CONEXIÓN ESTA AMARRADO AL APOYO FÍSICO EXISTENTE 1060872, CIRCUITO 20508 NORTE 8 Y FACTIBILIDAD TRAMITADA Y APROBADA 1862775.

3. EL  APOYO  EXISTENTE  CONTEMPLA  UNA SUBESTACIÓN  AÉREA  DE MEDIDA  SEMIDIRECTA  LA CUAL  PERTENECE  AL  PROPIETARIO  VECINO  QUE ESTA  UBICADO   EN LA CERA  DEL  FRENTE  DEL  DONDE  SE PROYECTARA  EL  LA
REFORMA.

4. EL  APOYO  1060872  ES UN APOYO  TIPO  TERMINAL  DE CIRCUITO,  EN EL  CUAL  SE ENCUENTRA  UN PUNTO  DE POR MEDIA  TENSIÓN,  ARRANQUE  TRIFÁSICO,  TRANSFORMADOR  ELÉCTRICO,  CONSTA  DE UN SISTEMA  DE MEDIDA
SEMIDIRECTA EXTERNO Y UNA ACOMETIDA DE BT.

5. EN EL  APOYO  1060872  SE PROYECTA  ADECUAR  ADICIONALMENTE  A LO  EXISTENTE  UN PUNTO  DE CONEXIÓN  POR MT, ARRANCA  TRIFÁSICO,  SISTEMA  TRIFASICO  DE DPS  ,CTE  , PTS  Y UNA  ACOMETIDA  SUBTERRÁNEA  QUE

ALIMENTARA UNA SUBESTACIÓN INTERNA DONDE SE INSTALARA UN TRANSFORMADO SECO CLASE H.

6. EL DISEÑO ELÉCTRICO SE REALIZO BAJO LA GUÍA DE NORMATIVA ESSA, RETIE Y NT2050

7. LA ESTRUCTURA SE ADECUO RESPECTO A LAS RECOMENDACIONES RECIBIDAS EN ASESORÍA POR LE EL OPERADOR DE RED ESSA.
8. TODA LA TUBERÍA INSTALADA A LA VISTA EN INTEMPERIE SERÁ DE Ø3/4" TIPO IMC (INTERMEDIASTE METAL CONDUIT) A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE OTRA TUBERÍA.

9. TODA LA TUBERÍA INSTALADA ENTERRADA SERÁ PVC TIPO TDP PARA DIÁMETROS DE 4"  y 6 " .

10. EL CONSTRUCTOR DEBERÁ VALIDAR QUE SE CUMPLAN LAS DISTANCIAS DE SEGURIDAD HACIA CONSTRUCCIONES DEL RETIE.
11. SE DEBEN TENER EN CUENTA TODAS LAS CONDICIONES CONSTRUCTIVAS EN LAS ESPECIFICACIONES GENERALES.
12. LAS OBRAS DEBERÁN SER SUPERVISADAS POR UN INGENIERO ELECTRICISTA CON MATRICULA PROFESIONAL VIGENTE Y CINCO (5) AÑOS DE EXPERIENCIA COMO MINIMO EN LA CONSTRUCCIÓN DE PROYECTOS SIMILARES.
13. LOS MATERIALES UTILIZADOS DEBEN SER NUEVOS Y TENER CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DEL PRODUCTO.

14. LOS TRABAJOS DEBERÁN EJECUTARSE SIGUIENDO LOS LINEAMIENTOS EXIGIDOS EN EL RETIE, EL RETILAP, LA NTC 2050, LA NTC 4552 Y LA NSR-10.

15. LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA DEBERÁ CONTAR CON LA(S) CERTIFICACIÓN(ES) PLENA(S) DE CUMPLIMIENTO DEL RETIE QUE LE APLIQUEN, ES DECIR, CONTAR CON LA(S) DECLARACIÓN(ES) DE CUMPLIMIENTO Y DICTAMEN(ES) DE

INSPECCIÓN POR ORGANISMO AVALADO POR LA ONAC

16. LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA NO REQUIERE DE PLANTA ELÉCTRICA O RESPALDO DE PLANTA DE GENERACIÓN AUXILIAR DEBIDO A QUE NO CONTIENE CARGAS ESENCIALES O CRITICAS QUE ESTABLESCAR REPALDO

OBLIGATORIA DE ENERGÍA ELÉCTRICA.

PRESENTA

PROPIETARIO

PROYECTO

DIRECCIÓN

CONTIENE

DISEÑO:

DIBUJO:

REVISO:

APROBO:

Fecha:

Escala:

PLANO: 4 DE 4 REGISTRO: MT 004

APROBACIÓN ESSA

MODIFICACIONES
DESCRIPCIÓN FECHA

OBSERVACIONESCONVENCIONES

PLANO DE REGISTRO

APROBACIÓN ESSA

CARLOS ANDRES MEDINA GOMEZ

INGENIERO ELÉCTRICISTA
M.P. SN205-103602

Ing. CARLOS MEDINA
SN. 205-103602

Ing. CARLOS MEDINA
SN. 205-103602

Ing. CARLOS MEDINA
SN. 205-103602

SN. 205-103602

FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS DE COLOMBIA

PROYECTO COOPERATIVA DE CAFE

CLL 17 # 14-42

REDES MEDIA TENSIÓN, SUBESTACIÓN ELÉCTRICA, EQUIPOS DE
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INDICADAIng. CARLOS MEDINA

Ing. CARLOS MEDINA
SN. 205-103602

VISTA EN PLANTA ACOMETIDA MT

SE PERMITE LA HINCADA DE ESTE POSTE EN ESTRATO 2 YA QUE
EL USUARIO TRAMITO PERMISO ANTE SECRETARIA DE
PLANEACION DEL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA PARA TAL FIN ,
ANEXAMOS PANTALLAZO DEL PERMISO

SEGUN NTC 2050 SECCION 450

ADECUAR LA ESTRUCTURA DE ARRANQUE EN COORDINACION
CON LOS EQUIPOS DE LINEA VIVA-MANTENIMIENTO ESSA

GUARDAR LAS DISTANCIAS DE SEGURIDAD RETIE

3

en la canalización se debe disponer de (2) ductos de
reserva cuando hay cruce de vía.
 segun norma ESSA NTM-01

4




